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rnTTi puteraehanse fiir da n Tndustrie-Einsatz 

Die.Neuerung bezieht sich auf ein Computeargehause fiir den 
Industrie-Einsatz gemaB dem Oberbegrif f des Schutzanspruches 
1. Da die elektronischen Bauteile von Computern Warme 
abgeben, ist es ublich, diese Warme dadurch abzufiihren, 
daB Kiihlluft von der Umgebung durch einen Ventilator oder 
sonstigen Lufter iiber einen EinlaB des Gehauses angesaugt, 
im computergehause umgewalzt und iiber einen AuslaB zuruck 
in die Umgebung abgefiihrt wird. 

Hit der aus der Umgebung angesaugten Kiihlluft werden auch 
Schmutzpartikel, Staub, Dampfe und sonstige in der Luft 
enthaltenen Stoffe in das Innere des Computers geleitet, 
was in Biiroumgebungen nicht zu Problemen fiihrt. In 
Industrieumgebungen dagegen konnen in der Kiihlluft auch 
aggressive Substanzen enthalten sein, wie z.B. Aerosole 
von Sauren oder in Wasser gelosten Salzen, Ole oder auch 
Staub aus elektrisch leitfahigen Partikeln. All diese Stoffe 
konnen die Funktionsfahigkeit des Coitputers beeintrachtigen, 
sei es, daB Kontaktstellen korrodieren, dunne Leiterbahnen 
weggeatzt werden, Kurzschlusse entstehen oder Gehause von 
Qiip-Bausteinen zerstort werden, um nur einige Fehlerquellen 
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2u aennen. Zxir LSsung dieses Problemes wxirden bisher die 
EinlaB- und AioslaBof f niHigen ftir die Kiihlluft isdt Filtennatten 
* versehen, \m Fremdstof fe nicht in das Iimere des Gehauses 
gelangen zu lassen. Diese Filter bilden fiir die Luftstxomung 
jedoch einen Stromungswider stand, was zur Folge hat, daB 
starker e Lilftenaotoren eingesetzt werden muBten, die 
ihrerseits wieder eine hohere Warmeabgabe batten und 
natiirlich auch den Energieverbrauch steigerten. 

Die meisten elektronischen Bauteile von Computem arbeiten 
nvr in einem begrenzten Tenperaturbereich, weshalb es bisher 
trotz. der beschriebenen Kiihlung nicht moglich war. Computer 
in sehr heiBen Industrieuiagebungen einzusetzen, wie sie 
beispielsweise in GieBer'eien, in der' Nahe von Hochof en 
etc- auftreten. Die dann aus der Umgebung staimnende 
"Kiihlluft" ist dann namlich schon so heiB, daB sie keine 
wirksame Kuhlung der Bauelemente auf deren zulassigen 
Temper aturbereich bewirken konnte* 

Aufgabe der Neuerung ist es dedier, ein Coiaputergehause 
zu schaff en, das einen einwandfreien Betrieb des Computers 
auch in raiaher Industrieximgebung ermoglicht, insbesondere 
auch bei hoher Luftverschroutzxing und/oder hoher Umgebungs- 
temperatur . 

Dieser Aufgabe wird durch die im Schutzanspruch 1 angegebenen 
Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Neuerung sind den Unteranspriichen zu 
entnehinen. 

Das Computergehause nach der Neuerung enthalt ein 
Kuhlaggregat vaid ist derart in zwei hermetisch gegeneinander 
abgetrennte Kammern aufgeteilt, daB zwei getrennte 
IjUftstromungen erzeugt werden. Die erste Luftstromung wird 
in einem geschlossenen Kreislauf an einem kiihlenden 
Warmetauscher des Kuhlaggregates entlang und in der Karamer 
des Computergehauses umgewalzt, in der sich die elektxischen 
Bauteile des Computers befinden. Der zweite demgegeniiber 



vollstandig getrennte' Luf tstrom bringt AuBenluft in die 
zweite Kammer, welche dort von einem zweiten Warmetauscher 
des Kiihlaggregates Warme abf uhrt und aus dem Gehause heraus 
in die Umgebiing abgibt. 

jTR f olgenden vird die Neuerxmg anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spieles im Zusammenhang mit der Zeichnung ausftihrlicher 
erlauterfc. Es zeigt: 

Fig- 1 Eine schematische, perspektivische Darstellxing 
eines industrie-Computergehauses nach der 
Neueming; und 

Fig. 2 - eine schematische Schnittdarstellung durch einen 
Teil des Industrie-Computergehauses nach der 
Neuerung. 

Ein Computergehause 1 fiir den Industrie-Einsatz hat ein 
Bedienf eld 2 und ein Monitorf eld 3 . Das Innere des Gehauses 
weist eine erste Kammer 4 auf , in welcher die iiblichen 
Baugruppen eines Computers wzb. eines Personal-Computers 
untergebracht sind, insbesondere ein sogenanntes Motherboard, 
eine Festplatte und diverse Steckkarten. Durch eine Trennwand 

5 abgetrennt weist das Gehause eine weitere Kammer 6 auf , 
die ein hier in Fig. 1 nicht dargest elites Kiihlaggregat 
enthalt. Diese weitere Kammer 6 hat eine EinlaBof fnung 
7 liber die in Richtung des Pfeiles 8 Umgebiingsluft in die 
Kaiomer 6 einstromen Icann. Diese Luft wird durch die Kammer 

6 geleitet und stromt an einem WSrmetauscher des 
Kiihlaggregates vorbei, wo sie Warme abfiihrt xind durch eine 
Of fnung 14 in Richtung des Pfeiles 15 an die ISugebung abgibt. 
Die erste Kammer 4, in welcher die Baugruppen des Computers 
untergebracht sind, steht liber Offnungen 9 und 12 mit der 
Kammer 6 in Stromungsverbindung. Hieriiber wird Kiihliuft 
in einem Kreislauf von der Kammer 4 in Richtung des Pfeiles 
13 durch die Kammer 6 geleitet, dort von einem in Fig- 
1 nicht dargestellten Warmetauscher abgeklihlt und gelangt 
liber die Of fnung 9 in Richtung des Pfeiles 10 wieder zuriick 



in^die Kammer 4 , wo sie in Richtung der Pf eile 11 umgewalz-t 
wird iind an den einzelnen zu kxihlendeir Bauteilen des 
Computers vorbeistreiclit. Das KOhlaggregat ist damit 
integrierter Bestandteil des Computers und vollstSndig 
in dessen Gehause untergebracht. 

Wie im Zusammenhauig mit Fig. 2 noch deutlicher wird, sind 
die beiden Luftkreislaufe (Pfeile 10, 11 und 12) fiir die 
Kiihlluft und fiir die Umgebungsluft (Pfeile 8 und 15) voll- 
standig voneinander getrennt, so daB die erste Kammer 4 
nur saubere^ aus einem heirmetisch geschlossenen Kreislauf 
stammende Luft enthalt. Damit kann dieses Computergehause 
auch in rauher Industrieumgebung eingesetzt warden, ohne 
daB die Gefahr besteht, daB durch Luftverunreinigungen, 
Dampfe, etc. die Functions fahigke it des Computers 
beeintrachtigt wird. 

In Fig. 2 ist der untere Teil des Gehauses mit der weiteren 
Kammer 6 fiir die Aufnahme des Kiihlaggregates dargestellt. 
Diese Kammer 6 ist in zwei beziiglich eines Luf tausta^lsclles 
hermetisch abgetrennte Kammern 16 und 17 unterteilt, was 
durch eine weitere Trennwand 18 erfolgt. Die obere dieser 
beiden Kammern, d.h. die Kammer 16 grenzt unmittelbar an 
die erste Trennwand 5 und damit an die den eigent lichen 
Computer enthaltene Kammer 4 an* In dieser oberen Kammer 
16 befindet sich ein Warmetauscher 19, der Teil des 
Kiihlaggregates mit einem Kiihlkreislauf ist. Die aus der 
Kammer 4 durch die Of fnung 12 in der ersten Trennwand 5 
einstromende Luft 13 streicht an den Warmetaiascher 19 vorbei 
und gibt ihre Warme ab, worauf sie als kaltere Luft durch 
die Of fnung 9 wieder in die erste Kammer 4 gelangt. Urn 
diesen Luftstrom entlang der Pfeile 13, 10 in Bewegung 
zu halten, ist ein Ventilator 20 in der Kammer 16 angeordnet, 
Es kann sich hierbei xm jede beliebige Form von Ventilatoren 
halten, ZweckmaBig sind sogenannte Tangential liifter wegen 
ihrer geringeren GerSuschabgabe . 

Wie erwahnt, ist der Warmetauscher 19 Bestandteil eines 



Kiihiaggregates, das einen Verdichter 21, einen Verf Ifissiger 
22 , "Sne Entspaimungsdrossel 23 imd einen KSltemitteltrocdaier 
24 aufweist. Der Warmetauscher 19 iibernimmt in diesem 
lamilcreislauf aiach die Funktion eines Verdanpfers. In diesem 
Kiihlkreislauf wird ein Kaltemittel umgewalzt, wobei die 
vom Warmetaiischer 19 auf genoinmene Warme dmrch den Verdichter 
21 auf ein hoheres Temperatximiveau gebraclit wird xmd dann 
am Verfliissiger 22, der ebenfalls als Warmetauscher 
ausgebildet ist, von der dort vorbeistrSmenden AtiBenluft, 
die liber die 5ffnung 7 in die Kcunmer 17 geleuigt, durch 
die Of fnxing 14 in Richtung des Pfeiles 15 abgefuhrt wird. 
Zur Aufrechterhaltung dieses Luftstromes ist ein zweiter 
Ventilator 25 in der Kammer 17 angeordnet, der vorzugsweise 
ebenfalls als Tangentiallufter ausgebildet ist. Aus Fig. 
2 ist auch klar zu erkennen, daB die beiden Luftstrome, 
die an den beiden Warmetauschem 19 und 22 vorbeistreichen, 
durch die zweite Trennwand 18 vollstandig voneinander 
getrennt sind, so daS Umgebungsluft nicht in die Kammern 
4 und 16 gelangen Jcann. Dabei ist selbstverstandlich, daS 
die Zu- und Ableitungen des Wannetauschers 19, die die 
zweite Trennwand 18 durchdringen, gegeniiber dieser hermetisch 
abgedichtet sind. 

Das Kuhlaggregat weist auch eine elektronische Steuerung 
26 auf, mit der die Temperatur der Kiihlluft geregelt werden 
kann. Diese Steuerung 26 befindet sich in der Kaiamer 4 
Oder der Kammer 16 und damit ebenfalls im "sauberen" Teil 
des computergehauses und wird ebenfalls von der umgewalzten 
Kiihlluft gekiihlt. 

Fur den Fachmann ist erkennbar, daB bestimmte Modifikationen 
gegeniiber den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen moglich 
sind. So kann beispielsweise im Ausf iihrungsbeispiel der 
Fig. 2 die Trennwand 5 fortgelassen werden, so da5 der 
Warmetauscher 19, der Lufter 20 und die elektronische 
Steuerung 2 6 des Kuhlaggregat es auch in derseiben Kammer 
(4) untergebracht sein konnen, wie die librigen Baugruppen 
des computers. Auch miissen die Kammern 16 und 17 nicht 



uber^inander liegen, wie in Fig. 2 dargestellt; vielmehr 
konrien sie auch nebeneinander angeordnet sein, solange 
nui- sichergestellt ist, daB die beiden Haftstrfime voneinander. 
getrennt sind. 

Hit der Neuerung konnen somit zusammengefeiBt Coii?)uter wzb. 
Personal-computer, numerische Steuerungen Oder Shnliches 
auch in rauher Industrieumgebung eingesetzt warden, wobei 
die Innenluf t auch vmter die uagebungstemperatur abgekiihlt 
werden kann, so daB der Computer auch in sehr heiBen 
Umgebungen wzb. GieBereien, Stahlwerken und ahnlichen 
problemlos eingesetzt werden kann. Aufgrund der zwei 
getrennten Luftkreislauf e kann der Computer auch unter 
extremen Umgebungsbedingungen wzb. staub-, Ql- Oder 
saurehaltige Luf t und/oder hoher Temperaturen einwandfrei 
arbeiten . 



Schutzanspriiche 



Computergehause mit einem EinlaB und einem AuslaB 
fiir Kuhlluft: iind einer Einrich1:xing zur Umwalztuig der 
Kiihlluft im Gehause, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Computergehause (1) eine erste Kammer (4) xind eine 
dieser gegeniiber hermetisch abgetrennte zweite Kammer 
(17) aufweist, 

daB im Computergehause (1) ein Kiihlaggregat (19; 24) 
angeordnel: ist: und 

daB in beiden Kammern (4, 17) je ein Luftstrom (10, 
11, 12; 8, 15) umgewalzt wird, dessen erster (10, 
11, 13) von einem Warmetauscher (19) des Kuhlaggregates 
gekiihlt und dessen zweiter von dem EinlaB (7) an einem 
zweiten Warmetauscher (22) des Kuhlaggregates vorbei 
zxam AuslaB (14) stromt und dabei von dem Kiihlaggregat 
abgegebene Warme aus dem Computergehause (1) abfiihrt. 

Computergehause nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Warmetauscher (19) in einer 
dritten Kaitimer (16) angeordnet ist, die iiber Offnungen 
(9, 12) mit der ersten Kammer (4) in Stromungsver- 
bindiang fur umgewalzte Kuhlluft (10, 11, 13) steht. 

Computergehause nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der dritten Kammer (16) ein Ventilator 
(20) und in der zweiten Kammer (17) ein weiterer 
Ventilator (25) angeordnet ist, die den jeweiligen 
Luftstrom umwalzen. 

Computergehause nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilatoren (2 0, 25) Tangential- 
fa zw. Radialliifter sind. 

Computergehause nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 



zeichnet, dafi das Kiihlaggregat einen motor isch 
angetriebenen Verdichter (21) , einen in Form eines 
Wanaetaxischers ausgebildeten Verf liissiger (22) , eine 
Entspanntingsdrossel (23), einen Kaltemitteltrockner 
(24) iind einen Verdcuapfer in Form ; des ersten 
Warmetauschers (19) aufweist, wobei ein Kaltemittel 
in diesen genannten Baugruppen umgewalzt wird. 

Computergehause nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB elektronische Komponenten (26) zur 
Temperaturregelung und zxxr Steuerung des Kuhlaggregates 
in der ersten Kammer (4) oder der dritten Kammer (16) 
angeordnet sind. 

Computergehause nach den Anspruchen 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verdichter (21), der 
Verf liissiger (22), die Entspannungsdrossel (23) und 
der Kaltemitteltrockner (24) in der zweiten Kammer 
(17) angeordnet sind, wahrend der erste Warmetauscher 
(19) in der dritten Kammer (16) angeordnet ist. 
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